《软笔》标准编制说明

1.工作简况

根据工业和信息化部《关于印发2012年第二批行业标准制修订计划的通知》（工信厅科[2012]119号）精神，全国制笔标准化技术委员会申请立项的《软笔》行业标准获得批准立项（项目批准文号：2012-1254T-QB）。该行业标准由青岛昌隆文具有限公司负责起草，贝发集团股份有限公司、东莞市智高文具有限公司、广东宝克文具有限公司、广东金万年文具有限公司、上海晨光文具股份有限公司、上海纳诺微新材料科技有限公司、上海市制笔工业研究所、韶关盛怡文具有限公司参加起草《软笔》行业标准。

在制笔标委会的主持下，确定了标准起草计划要求以及讨论了标准起草方向及核心技术要求。根据计划要求和会议讨论的要求和细节，标准工作组主要进行了以下工作：

a.调查了来自国内外主要软笔厂家的产品水平。

b.对来自市场的日本、中国等多个厂家多种形式的软笔产品取样进行了各项技术指标的测试和验证。

c.对软笔的相关文献、标准、专利进行了检索。

d.完成了标准草案稿。

经过对标准草案进行修改和完善，于2013年5月完成了标准征求意见稿和编制说明。

2.基本原则

《软笔》行业标准无对应的国家和国际标准，制定过程中以符合软笔用墨水使用要求和书写参数的特殊性为原则，参考了GB/T 26711-2011《微孔笔头墨水笔》、QB/T 1655－2006《水性圆珠笔和笔芯》、QB/T 4429-2012《软笔用墨水》等相关标准；同时为了保护消费者的健康及环境，增加了墨水中可迁移元素含量的要求。

3.主要内容

本标准按GB/T 1.1-2009《标准工作导则 第1部分：标准的结构和编写》的要求编制。

本标准规定了《软笔》的要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存。

3.1主要指标的确定依据见表1。

表1
	试验方法
	项 目 名 称
	依  据

	
	
	颜料墨水软笔
	染料墨水软笔

	6.1
	书写性能
	1.昌隆文具有限公司对市场上各厂家的软笔测试。

2.软笔书写使用过程中对功能的需求。

3.由于软笔笔头有不同的硬度、材料、尺寸、功能要求，因此书写测试需要考虑两种载荷方式，一种通过固定载荷的方式，应对采用塑胶挤出或发泡方式的笔头，和/或相对硬度、刚性较高的笔头,另一种通过固定接触面积的方式,以应对采用纤维整形的笔头，和/或相对较软的笔头。

	6.2
	抗漏性
	1.参考GB/T 26711-2011《微孔笔头墨水笔》。
2.昌隆文具有限公司对市场各厂家的产品测试。

	6.3
	笔头拔出力
	1.昌隆文具有限公司对市场上各厂家的软笔测试。

2.由于笔头脱落会影响产品书写功能，需要采用该试验测试该性能。

	6.4
	笔头强度
	1.昌隆文具有限公司对市场上各厂家的软笔测试。

2.由于软笔笔头变形后影响书写，需要采用该试验测试该性能。

	6.5
	干燥性
	1.保持与QB/T 1655－2006《水性圆珠笔和笔芯》干燥性能一致。

2.昌隆文具有限公司对市场上各厂家的产品测试。

3.软笔书写使用过程中耗墨量较大，对墨水的干燥功能需求

	6.6
	渗化度
	1.考虑软笔墨水书写后由于耗墨量较大，对墨水渗透性能的功能需求。

2.昌隆文具有限公司对市场上各厂家的产品测试。

3.保持与QB/T 1655－2006《水性圆珠笔和笔芯》渗化度一致

	6.7
	间歇书写
	1.参考GB/T 26711-2011《微孔笔头墨水笔》。

2.昌隆文具有限公司对市场上各厂家的产品测试。

3.考虑软笔笔头暴露面积较大，且笔头书写过程中存在角度与书写面的不确定性。

	6.8
	耐水性
	1.保持与QB/T 1655－2006《水性圆珠笔和笔芯》耐水性能一致。

2.考虑软笔墨水书写后存在长期保存的部分功能需求。

3.昌隆文具有限公司对市场上各厂家的产品测试。
	/

	6.9
	耐光性
	1.保持与GB/T 26711-2011《微孔笔头墨水笔》耐光性能一致。

2.考虑软笔墨水书写后存在长期保存的部分功能需求。

3.昌隆文具有限公司对市场上各厂家的产品测试。
	/

	6.10
	耐冲击性
	1.参考GB/T 26711-2011《微孔笔头墨水笔》。
2.昌隆文具有限公司对市场上各厂家的产品测试。

	6.11
	外观
	1.参考GB/T 26711-2011《微孔笔头墨水笔》。
2.考虑部分软笔笔头的特性增加对笔头的外观测试。


3.2 主要解决的问题

目前市场上已经有各种采用直液式结构或者储水芯等结构一次性或换囊、换芯的软笔（有称之为科学毛笔、储水式毛笔、自来水毛笔等），但相应的产品却没有标准。

虽有QB/T 2293-1997《毛笔》等类似功能的标准，但由于产品的界定范围和结构要求的问题，无法应用于该标准。毛笔与软笔特点区别如表2所示。

表2

	类别
	毛笔
	软笔

	墨水成分与生产工艺
	1. 采用松烟、桐油烟等植物的油烟及炭黑作为主要原材料，加适量的动物胶及适量的防腐剂或中药材等辅料，根据不同规格按比例加水制作而成的适用于书法、绘画、拓印和艺术品着色的液态颜料称之为墨汁。

2. 
	采用各种工业化的化工流程生产的炭黑、酞青兰等各类有机或无机颜料、各类有机染料等为着色剂，并添加去离子水、分散剂、pH值调节剂、表面活性剂、杀菌剂或防腐剂等等助剂，并通过各种分散方法或配制工艺实现具有稳定的出墨性能和环境性能的墨水体系

	颜色
	黑色
	各种颜色

	使用方法
	主要是采用蘸取或吸附的方式实现书写
	主要是通过笔本身的气-液出墨控制体系实现书写

	所用产品
	主要用于各种动物毛或人造毛整形制造的传统毛笔
	主要用于采用尼龙纤维、聚酯纤维笔头的软笔，通过各种挤出、发泡、磨削、整形等工艺加工的软笔头书写工具

	产品标准关注重点
	主要关注产品的外观性能特性
	除产品本身的外观性能外，主要关注产品的书写性能和环境性能

	产品标准实验特点
	主要针对产品的外观和尺寸进行测试
	主要针对产品的外观和尺寸进行测试外，还对产品的书写性能和环境性能、安全性能指标进行试验


根据软笔的特点进行了详细的分类:

按水性墨水着色剂性质分为颜料墨水软笔、染料墨水软笔；

按储墨结构分为储水芯式软笔、直液式软笔；

按照笔头直径分类：

表3                单位为毫米            
	笔头分类

（适宜书写）
	笔头直径

	小字
	＜2.4

	中字
	2.4≤D＜3.4

	大字
	D≥3.4


通过以上对比，可以清晰的看出通过本标准可以更好的完善书写工具标准体系，改变软笔产品标准空白的现状，促进软笔的行业标准化发展。
3.3试验方法

3.4检验规则：根据我国标准的编写规则编写。

3.4标志、包装、运输、贮存：根据我国标准的编写规则编写。

4.主要试验（或验证）情况分析

4.1书写性能测试：

考虑到软笔的书写角度一般要求较大，因此书写采用了85°±5°的大角度，同时书写压力控制在（0.5±0.05）N，此时笔头与纸张接触大约2～4mm，书写纸采用70g纸张（符合GB/T 12654-2008），划线速度（4.5±0.5）m/min，在同样书写条件下进行了对比书写测试。从书写测试结果看，以上各种墨水均能满足连续书写的需要，书写线迹稳定，无明显变淡和断线情况。

由于软笔笔头粗细尺寸不同且耗墨量变化较大且轻微的书写条件的不一致就会改变耗墨量，根据笔头尺寸的不同将书写试验长度定为（小字）笔头软笔书写长度100m，（中/大字）笔头书写长度50m。

由于不同硬度、笔头形状、材料的软笔笔头书写过程中存在不确定性，因此对载荷选用的标准采用了两种可选的书写载荷方法，即：根据笔头的不同，可以选择书写载荷控制在（0.5±0.05）N,或选择合适的书写载荷值确保笔尖与纸张接触长度在（4±2）mm之间。根据测试这两种方法是可行的。其中原软笔墨水行业标准中笔头与纸的接触长度墨水标准中为（3±1）mm，与软笔标准不同，原因是软笔墨水行业标准中测试时选用的是标准的笔头，因此接触长度可控，但软笔标准需要面对不同的笔头进行测试，因此应选择合适的范围。
4.3其他产品性能测试

a） 抗漏性：由于各种直液式结构固定式和换囊（芯）式软笔，需要考虑在环境压力变化情况下的抗漏墨系能，参考GB/T 26711-2011《微孔笔头墨水笔》抗漏性试验方法对各厂家产品进行测试，各产品均可以满足标准要求和功能要求。

b） 笔头拔出力：根据测试，部分邵氏A硬度在45～55之间的（小字）软笔笔头拔出力较小，根据测试结果，确定为≥2N。

c）笔头强度：由于软笔在书写受力后会出现笔头变形，为考虑软笔笔头的弹性恢复能力，因此通过试验固定载荷下的笔头的弹性变形的持续时间和恢复能力进行评估，根据测试结果，确定为≥0.98N。

d) 干燥性：由于软笔出墨量大，为保证连续书写，必须有良好的干燥性能，经测试，各墨水均可以满足标准要求和功能要求。

e）渗化度：由于软笔用墨水出墨量较大，因此为保证良好的纸张渗透性能，需要针对此项进行规定和测试，根据现有的各项标准采用的方法主要有扩散法和渗化度测量法，考虑到扩散法不易量化，且未考虑书写参数对纸张渗透的影响，因此选择渗化度测量法。经过对各种方法的比较和筛选，决定采用QB/T 1655－2006《水性圆珠笔和笔芯》中渗化度的试验方法，经测试，各产品墨水均可以满足标准要求和功能要求。

f）耐水性和耐光性：由于软笔部分书写领域有长期存放的功能需求，因此参考相关标准进行规定，经测试，颜料墨水产品均可以满足标准要求和功能要求。

g）经测试，其他性能指标同样各墨水均满足标准要求和功能要求。

h)各类对比产品测试性能对比见附表。
5.标准专利情况说明

标准中未涉及专利方面内容。
6.产业化情况

由于软笔相对于传统毛笔或画笔具有使用和保存、运输方便，出墨流畅均匀的特点，近几年来得到迅猛发展，特别是学生市场。目前软笔主要是以吴竹为首的各日本厂家开发，国内目前主要为昌隆文具有限公司等相关厂家。
7.与现行相关标准的协调性

产品可迁移元素含量要求和笔套安全性与GB 21027-2007《学生用品的安全通用要求》保持一致。
8.重大分歧意见的处理

暂无重大分歧意见。
9.标准性质的建议说明

推荐性行业标准。
10.贯彻标准的要求和措施建议

建议本标准批准发布后六个月后实施，择时在行业内进行宣贯。
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附表

各类对比产品测试性能对比表

	产品名称
	白雪软笔
	白雪软笔
	国外软笔1
	国外软笔2
	国外软笔3
	国外软笔4
	国内软笔1
	国内软笔2

	产品结构
	直液式
	储水芯式
	储水芯式
	直液式
	储水芯式
	储水芯式
	储水芯式
	储水芯式

	笔头类型
	大字
	小字
	大字
	大字
	小字
	小字
	中字
	中字

	墨水类型
	染料
	颜料
	颜料
	颜料
	染料
	颜料
	颜料
	颜料

	书写性能
	平均耗墨量5.5mg/m,满足书写要求
	平均耗墨量3.02mg/m,满足书写要求
	平均耗墨量5.02mg/m,满足书写要求
	平均耗墨量5.32mg/m,满足书写要求
	平均耗墨量2.51mg/m,满足书写要求
	平均耗墨量2.89mg/m,满足书写要求
	平均耗墨量3.11mg/m,满足书写要求
	平均耗墨量3.95mg/m,满足书写要求

	抗漏性/kPa
	20
	/
	/
	≥10
	/
	/
	/
	/

	笔头拔出力/N
	≥4
	≥3
	≥5
	
	≥2
	≥5
	≥10
	≥15

	笔头强度/N
	≥0.98
	≥0.98
	≥0.98
	≥0.98
	≥0.98
	≥0.98
	≥0.98
	≥0.98

	干燥性/s
	≤30
	≤30
	≤30
	≤30
	≤30
	≤30
	≤30
	≤30

	渗化度/(%)
	21
	14
	22
	25
	16
	13
	12
	15

	间歇书写
	＞1h，约15mm左右线迹正常
	＞1h，约30mm左右线迹正常
	＞1h，约25mm左右线迹正常
	＞1h，约35mm左右线迹正常
	＞1h，约15mm左右线迹正常
	＞1h，约45mm左右线迹正常
	＞1h，约40mm左右线迹正常
	＞1h，约30mm左右线迹正常

	耐水性
	/
	≥24h，线迹保持可见
	≥24h，线迹保持可见
	≥24h，线迹保持可见
	/
	≥24h，线迹保持可见
	≥24h，线迹保持可见
	≥24h，线迹保持可见

	耐光性
	/
	≥24h，线迹保持可见
	≥24h，线迹保持可见
	≥24h，线迹保持可见
	/
	≥24h，线迹保持可见
	≥24h，线迹保持可见
	≥24h，线迹保持可见

	耐冲击性
	无异常
	无异常
	无异常
	无异常
	无异常
	无异常
	无异常
	无异常
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