
《水性圆珠笔用墨水》标准编制说明

1.任务来源
根据工业和信息化部《2010年第二批行业标准制定修订计划》，全国制笔标准化技术委员会申请立项的《水性圆珠笔用墨水》行业标准获得批准立项（项目批准文号：2010-3003T-QB）。该行业标准由上海纳诺微新材料科技有限公司负责起草，贝发集团股份有限公司、上海晨光文具股份有限公司、广东金万年文具有限公司、贵州博士化工有限公司、青岛昌隆文具有限公司、上海市制笔工业研究所、深圳市齐心文具股份有限公司、真彩文具有限公司、浙江省圆珠笔产品质量检验中心（桐庐）等单位参加起草。该行业标准为首次制定。
2.工作简况

为规范和提高水性圆珠笔墨水的产品性能和质量、便于组织生产和促进贸易发展，全国制笔标准化技术委员会根据行业发展趋势及市场情况，经过对产品生产、使用单位的调研，提出了制定《水性圆珠笔用墨水》行业标准项目申请。2010年获工业和信息化部批准，《水性圆珠笔用墨水》行业标准正式立项。其主要工作过程如下：
标准制修订项目计划下达后，2011年在制笔标委会的主持下，在太原召开了2011年制笔行业标准制修订工作会议，提出了初步的技术方案，成立了标准起草工作组，开始标准制定工作。标准起草工作组首先开展了标准资料收集工作。广泛查阅了国内外有关标准、技术资料，确定了制定标准的总体思路。水性圆珠笔墨水性能应遵循水性圆珠笔对书写性能和线迹的要求，因此其部分参数参考了JIS S 6054-2006《水性圆珠笔和笔芯》和QB/T 1655-2006《水性圆珠笔和笔芯》中关于墨水性能部分的参数设置，如书写性能、耐水性能等等；根据墨水本身性质，增加了墨水理化指标的参数设置，如黏度、pH等等；考虑到墨水的运输储存，设置了墨水储存性能的参数；为了保护消费者安全健康，增加了墨水中可迁移元素含量的要求。在前期技术资料收集、调研、验证试验和经验总结基础上，上海纳诺微新材料科技有限公司提出了标准草案，并按GB/T 1.1-2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》的要求，对标准草案进行了修改和完善，于2012年2月完成了标准征求意见稿和编制说明。
3.编制原则和主要内容
标准的编制遵循统一性、协调性、适用性、一致性、规范性原则，标准格式要求按GB/T1.1-2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》进行编制。《水性圆珠笔用墨水》行业标准暂无相关的国家和国际标准，制定过程中参考了JIS S 6054-2006《水性圆珠笔和笔芯》日本工业标准和QB/T 1655-2006《水性圆珠笔和笔芯》行业标准，确定了水性圆珠笔墨水的各类技术参数指标，且各项技术要求不低于参考标准。在广泛调研和验证基础上建立合理基本参数和特性参数的评价规则，规范该产品生产和市场秩序。
本标准规定了《水性圆珠笔用墨水》的分类、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存。适用于一般书写用和文件书写用的水性圆珠笔墨水。
主要指标及其确定依据见表1。
表1 主要指标及其确定依据

	项目名称
	确定依据

	外观
	根据上海纳诺微新材料科技有限公司测试中心对国内外市场上水性圆珠笔墨水进行了大量测试和数据分析：墨水如有明显漂浮物、结膜结块和分层现象，说明墨水体系存在严重的相容性问题，成笔后可能造成颜色不均、书写不畅等问题。

	黏度
	根据JIS S 6054-2006中5.1的相关规定及上海纳诺微新材料科技有限公司测试中心对国内外市场上水性圆珠笔墨水进行的大量测试和数据分析：水性圆珠笔墨水在规定的黏度范围内既可保证不会因墨水黏度过低造成漏墨等问题，亦可保证不会因墨水黏度过高造成出墨慢，书写不畅等问题。根据ISO 12756:1998/Amd.1:2011《绘画和书写工具 圆珠笔和滚球笔 词汇 修订1：书写流体的黏度》，对墨水的黏度上限定为≤20 mPa·s。

	表面张力
	根据上海纳诺微新材料科技有限公司测试中心对国内外市场上水性圆珠笔墨水进行的大量测试和数据分析：水性圆珠笔墨水在规定的表面张力范围内，可保证墨水有良好的书写性能（如线迹均匀程度）、渗透性能等。

	pH
	根据上海纳诺微新材料科技有限公司测试中心对国内外市场上水性圆珠笔墨水进行的大量测试和数据分析：水性圆珠笔墨水在规定pH范围内，既可防止墨水酸性对圆珠笔头的腐蚀，又可防止墨水碱性对人体造成伤害。

	粒径（D90）
	根据上海纳诺微新材料科技有限公司测试中心对国内外市场上水性圆珠笔墨水进行的大量测试和数据分析：水性圆珠笔墨水的颜料粒径（D90）在规定的范围内可保证笔不会因墨水中不溶物粒径过大造成书写中断线、打滑或堵笔头等现象的发生，同时保证墨水的储存稳定性能。

	储存性能
	根据上海纳诺微新材料科技有限公司测试中心对国内外市场上水性圆珠笔墨水进行的大量测试和数据分析：通过高温加快墨水中不溶物的沉降速度，在较短时间内观察墨水的长期稳定性能。

	间歇书写
	根据QB/T 1655-2006《水性圆珠笔和笔芯》5.2的相关规定：确定了间歇书写的判定依据；根据上海纳诺微新材料科技有限公司测试中心对国内外市场上水性圆珠笔墨水进行的大量测试和数据分析：确定了间歇书写的放置时间。确保用户可以得到良好的笔头墨水不干性能，防止用户因忘记盖帽而造成墨水干枯问题。

	书写性能
	根据JIS S 6054-2006中《水性圆珠笔和笔芯》5.1的相关规定：通过线迹表观情况判定墨水；因零件差异会影响出墨量与书写长度，因此去掉了对出墨量和书写长度的参数设置。

	干燥性能
	根据QB/T 1655-2006《水性圆珠笔和笔芯》5.2中相关规定

	渗透性能
	根据JIS S 6054-2006中《水性圆珠笔和笔芯》5.1的相关规定

	耐光性能
	根据QB/T 1655-2006《水性圆珠笔和笔芯》5.2中相关规定

	耐水性能
	根据JIS S 6054-2006中《水性圆珠笔和笔芯》5.1的相关规定

	耐醇溶性能
	根据JIS S 6054-2006中《水性圆珠笔和笔芯》5.1的相关规定

	耐酸性能
	根据JIS S 6054-2006中《水性圆珠笔和笔芯》5.1的相关规定

	耐碱性能
	根据JIS S 6054-2006中《水性圆珠笔和笔芯》5.1的相关规定

	耐漂白性能
	根据JIS S 6054-2006中《水性圆珠笔和笔芯》5.1的相关规定

	耐橡皮擦拭性能
	根据JIS S 6054-2006中《水性圆珠笔和笔芯》5.1的相关规定

	可迁移元素含量
	根据GB 21027-2007 《学生用品的安全通用要求》3.1的相关规定


4.主要试验和关键指标对比分析

水性圆珠笔墨水的主要指标建立和确定经历了企业长时间的实践过程，经上海纳诺微新材料科技有限公司测试中心经试验验证及大量查阅相关标准后，检测结果见表2。其中样品1为国葆水性染料直液墨水，样品2为纳诺微水性颜料直液墨水。
表2墨水检测结果
	项目名称
	要  求
	检测结果

	
	一般书写
	文件书写
	样品1
	样品2

	外观
	表面无明显漂浮物、无结膜结块和分层现象
	符合要求
	符合要求

	黏度
	2.0～20.0 mPa·s
	4.56
	5.28

	表面张力
	20～45 mN/m
	35.40
	31.28

	pH
	6.0～10.0
	7.4
	8.67

	粒径（D90）
	≤400 nm
	/
	258

	书写性能
	划线400m以上，线迹无明显断线、变淡现象
	符合要求
	符合要求

	渗透性
	≥24h，书写纸背面无明显痕迹
	符合要求
	符合要求

	复印性
	复印线迹保持可见
	符合要求
	符合要求

	干燥性
	≤20s，覆盖纸应无墨迹
	符合要求
	符合要求

	耐水性
	≥1h，线迹保持可见b
	≥24h，线迹保持可见
	/
	符合要求

	耐光性
	≥72h，线迹保持可见
	符合要求
	符合要求

	间歇书写
	≥24h，100mm内出墨正常
	符合要求
	符合要求

	保存性
	A法：（50±2℃），10天，按6.6进行试验
	符合要求
	符合要求

	耐擦性
	—
	线迹经擦拭后保持可见
	符合要求
	符合要求

	耐乙醇性
	—
	≥10min，线迹保持可见
	/
	符合要求

	耐盐酸性
	—
	≥24h，线迹保持可见
	/
	符合要求

	耐氨水性
	—
	≥24h，线迹保持可见
	/
	符合要求

	耐漂白性
	—
	≥5min，线迹保持可见
	/
	符合要求

	可迁移元素
	符合GB 21027-2007
	符合要求
	符合要求


标准内容符合当前水性圆珠笔用墨水的质量和性能现状，也为墨水使用单位所认可。
5.分歧意见处理
暂无重大分歧意见。
6.专利的处置
经专利检索，现有专利仅涉及外观设计等内容，但不是实施标准的必要专利，因此在标准前言中作了未识别专利的说明。
7.其它说明
本标准不涉及人体健康，人身、财产安全和法律法规规定强制执行的内容，为推荐性行业标准。
建议《水性圆珠笔用墨水》行业标准发布实施后，通过行业内的期刊、网站进行宣传，并由全国制笔标准化技术委员会组织进行标准的宣贯培训。同时在实施过程中，进一步听取反馈意见，以使标准内容进一步得到完善。
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