《中性圆珠笔用墨水》标准编制说明
中性圆珠笔（以下简称中性笔）是目前书写工具中的主流产品，每年都保持了高速的增长。但市场上中性笔的质量却参差不齐，品种规格也期待规范。为此全国制笔标准化技术委员会2009年组织修订了《中性墨水圆珠笔和笔芯》行业标准，在2011年已批准发布，编号为QB/T 2625-2011。这一标准的实施对规范中性笔生产，提高我国中性笔的质量具有推动意义。然而，对于中性笔的主要原材料——中性圆珠笔用墨水（以下简称中性墨水）却一直没有行业标准。中性笔发展之初市场上中性墨水都为日本或德国等发达国家进口，经过近20年的发展，我国许多墨水厂商和主要的中性笔生产商相继研制成功了中性墨水，近几年也都成功地应用于中性笔生产，质量也在不断地提高，中性墨水的品种也不断丰富。所以，为了贯彻《中华人民共和国标准化法》及《中华人民共和国产品质量法》，保证消费者使用安全，促进企业按照一定的科学标准进行生产，也同时为了制笔行业的自我发展，对行业中的一些不良现象进行约束，规范市场，从而进一步提高出口竞争力，提升中国出口产品质量形象，尽快制定、发布《中性圆珠笔用墨水》行业标准是非常必要的。
一、任务来源

根据工业和信息化部《2010年第二批行业标准制定修订计划》批准《中性圆珠笔用墨水》立项，标准制定项目计划下达后，经制笔标委会批准，真彩文具有限公司为该标准的负责起草单位，贝发集团股份有限公司、上海晨光文具股份有限公司、广东金万年文具有限公司等17家单位参加起草。2011年6月在制笔标委会的主持下，在太原召开了制笔行业标准制修订工作会议，提出了初步的技术方案，成立了标准起草工作组，开始标准制定工作。
二、编制过程

为了尽快完成本标准的制定工作，2011年6月真彩文具有限公司专门成立了中性墨水行业标准起草工作小组。在制笔标委会秘书处的组织下，向国内主要的中性墨水生产厂商和中性笔生产商收集了墨水样品30个，共10家国内外单位。并在国内外的相关标准进行了检索、研究的基础上，对墨水检测指标进行了确定。6月至10月，对所有墨水样品进行了性能检测，并进行了保存性的测试。10月提出了标准草案，并向国内有关家企业进行了意见征询工作，在综合各方面意见的基础上对标准文本进行了修改。并按GB/T 1.1-2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》的要求，对标准草案进行了修改和完善，于2012年2月完成了标准征求意见稿和编制说明。
三、编制原则

本标准的格式要求按GB/T1.1-2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》进行编制；在产品性能要求上根据企业实际的生产和检测能力，力求顾及生产和使用方的利益，确保内容科学、合理、具有适用性和可操作性。
本标准的编制，主要遵循以下原则：
（1）先进性原则

对于中性墨水，国际上未有公开发表的国际标准和国外先进标准。为此我们检索了中性墨水的相关标准，如国际标准“中性墨水圆珠笔和笔芯”（ISO27668-1/2），日本标准 “中性墨水圆珠笔和笔芯”（JIS S6061:2010），我国“中性墨水圆珠笔和笔芯”（QB/T 2625-2011）以及中性墨水的有关国内外专利。中性墨水的应用指标要求和测试方法都保持同国际标准的一致性，实现了技术要求和检测方法与国际上接轨。

（2）实用性原则

所定指标均为多数正规企业已达到或经努力能达到的，对少数企业的低劣产品起到阻遏作用，有利于净化市场，增强出口竞争力，打造中国出口产品质量的国际形象。
（3）安全性原则

对于中性墨水，必须把产品的安全性放在突出的位置，所使用的材料必须是环保的、安全的，需符合《学生用品安全通用要求》和《国家玩具安全技术规范》等强制性国家标准中可迁移元素含量的要求。
四、标准主要内容说明

本标准主要规定了中性圆珠笔用墨水的要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输、贮存。共有20个指标，主要分为两类，一类是墨水的理化指标，如pH、表面张力、黏度、黏度比、密度和粒径等6项，另一类是墨水的应用指标，如书写性能、渗透性、干燥性、复印性、耐水性、耐光性、间歇书写、保存性、耐擦性、耐乙醇性、耐盐酸性、耐氨水性、耐漂白性等13项。其余是墨水的外观和可迁移元素含量的安全指标。关于本标准的适用范围和一些指标的确定情况说明如下：

（1）关于本标准的适用范围：市场上中性墨水的品种较多，分类也较复杂。按原料的性质来分，可以分为颜料型、染料型等。按字迹是否可以被擦除来分，可以分为可擦性墨水和非可擦性墨水等。由于各种性质的墨水性能差异较大，指标难以形成统一，如pH、粒径等指标相差较大，而且可擦性中性墨水等特种墨水制造和应用技术有待提高和完善。为此，此标准适用于一般书写和文件书写用的中性墨水，不适用可擦中性墨水等特种墨水。

（2）黏度和黏度比：关于黏度的测试，日本《中性墨水圆珠笔和笔芯》（JIS S6061:2010）标准中推荐使用符合JIS Z8803标准规定的圆锥—平板旋转黏度计（E型黏度计），或具有同等技术水平的试验仪器。并推荐使用在锥形和平板间的角度为1.57°，半径为24mm的标准转子。而且ISO27668-1/2《中性墨水圆珠笔和笔芯》的附录A（中性墨水的注解）中也引用了日本标准JIS S6061关于中性墨水性能和黏度测定的方法。我们在制定标准过程中，重点研究了中性墨水黏度的测试方法和仪器。先后用国产的NDJ-1型圆筒式旋转黏度计和进口的数显式圆筒式旋转黏度计进行了测试，由于圆筒式旋转黏度计无法显示剪切速率，只能选定低速（6rpm）和十倍于低速（60rpm）来测量黏度，计算黏度比。采用不同型号的黏度计测量，存在黏度和黏度比数值相差较大；受转子和对应量程的限制；而且无法按JIS S6061标准使用383s-1剪切速率测出黏度（η3）等问题。所以我们通过与制笔研究所等单位联系，共同分析测试结果，研究解决方案。在有关单位的配合下，采用符合日本标准的E型黏度计，对部分墨水样品进行了黏度和黏度比的测试，取得了相关的测试数据。为了同国际标准和国外先进标准具有可比性，我们最后考虑使用符合JIS Z8803标准规定的圆锥—平板旋转黏度计（E型黏度计），或具有同等技术水平的试验仪器来进行中性墨水的黏度和黏度比测试。

（3）粒径：中性墨水的粒径是墨水制造和检验过程中重点控制的指标之一。粒径的大小直接关系到中性笔的书写性能，粒径大会导致堵笔头等现象的发生。指标的具体数值按照实际测试的结果和真彩文具等公司长期积累的数据进行确定。

（4）墨水的应用指标：指标的确定和测试方法都引用了“中性墨水圆珠笔和笔芯”（QB/T 2625-2011），与此标准保持了协调性。

（5）墨水中可迁移元素：符合GB 21027 《学生用品的安全通用要求》。
五、主要实验（或验证）情况分析

在制定本标准的过程中，为了技术指标的先进与合理，制笔标委会收集了国内外主要墨水厂商的30个墨水样品，对标准中制定的所有指标进行了验证试验。主要指标的试验结果如表1。

表1

	检测项目
	要  求
	检测结果
	备注

	外观
	表面无悬浮物、无结膜和分层现象
	符合
	

	pH
	7～10
	7.05～9.75
	

	黏度/mPa•s
	剪切
速率
	3～50s-1(
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h

)
	650～2000
	780～1092
	

	
	
	383s-1(
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h

)
	≥20
	34～154
	

	黏度比(
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)
	≥2
	2.3～6.4
	

	表面张力/（mN/m）
	30～55
	33～59.7
	30个中有一个不在范围内

	密度/(g/cm3)
	1.0～1.3
	1.07～1.26
	

	粒径（D90）/nm
	≤250
	106～247
	

	可迁移元素
	应符合GB 21027 规定
	符合
	30个中有一个超标


六、标准专利情况说明
标准中的主要技术内容和检测方法均采用现有公开的技术或引用现有的标准，不存在专利问题。

七、产业化情况

国内中性墨水生产的历史不长。从上世纪90年代中性笔诞生以来，中性墨水一直是日本和德国等少数发达国家垄断。在本世纪初，国内有高校和企业相继进行了研究并生产中性墨水，质量也不断提高，逐步接近进口墨水的水平。到目前虽然还是以进口为主，但国产墨水已有相当的份额。而且国产中性墨水的品种不断增加，有一定规模的生产中性墨水的厂家也有10多家。所以，本标准的制定就是为了贯彻标准先行的原则，规范中性墨水的质量，对行业的发展起到一定的促进作用。
八、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
墨水中可迁移元素含量要求与GB 21027-2007《学生用品的安全通用要求》保持一致。
九、重大分歧意见的处理

暂无重大分歧意见。
十、实施和贯标建议

本标准为推荐性行业标准，建议本标准批准发布后六个月后实施，择时在行业内进行宣贯。
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